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SADRZAJ:

A) TEKSTUALNI DIO

1. OPCI DIO

1.1. Posebni uvjeti

2. TEHNICKI OPIS

3. TEHNICKI PRORACUN

4. PREGLED PRIMJENJENIH PROPISA | STANDARDA

5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

6. TEHNICKI | OPCI UVJETI IZGRADNJE

7. PREDVIDENA GODISNJA POTROSNJA VODE

8. PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

B/ GRAFICKI DIO

01. SITUACIJA ; postojecée stanje M 1:250
02. GRIJANJE — TLOCRT PODRUMA ; postojece stanje M 1:100
03. GRIJANJE — TLOCRT PRIZEMLJA ; postojece stanje M 1:100
04. GRIJANJE — TLOCRT KATA ; postojece stanje M 1:100
05. SHEMA GRIJANJA ; postojece stanje

06. KLIMATIZACIJA — TLOCRT PRIZEMLJA ; postojece stanje M 1:100
07. KLIMATIZACIJA — TLOCRT KATA ; postojece stanje M 1:100
08. SITUACIJA ; novo stanje M 1:250
09. GRIJANJE — TLOCRT PODRUMA ; novo stanje M 1:100
10. GRIJANJE — TLOCRT PRIZEMLJA ; novo stanje M 1:100
11. GRIJANJE — TLOCRT KATA ; novo stanje M 1:100
12. KLIMATIIZACIJA — TLOCRT PRIZEMLJA ; novo stanje M 1:100
13. KLIMATIZACIJA — TLOCRT KATA ; novo stanje M 1:100
14. SOLARNE CELIJE — TLOCRT KROVNIH PLOHA M 1:100
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15. SOLARNE CELIJE — SJEVERNO | JUZNO PROCELJE M 1:100
16. SHEMA GRIJANJA ; novo stanje

17. VODA — TLOCRT PODRUMA ; novo stanje M 1:100
18. VODA — TLOCRT PRIZEMLJA ; novo stanje M 1:100
19. VODA - TLOCRT KATA ; novo stanje M 1:100
20. KANALIZACIJA — TLOCRT PODRUMA ; novo stanje M 1:100
21. KANALIZACIJA — TLOCRT PRIZEMLJA ; novo stanje M 1:100
22. KANALIZACIJA — TLOCRT KATA ; novo stanje M 1:100
23. DETALJ IZVEDBE REVIZIONOG OKNA M 1: 20
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EEFUDLIEA HEVATHKA
MINISTARSTVO KULILRL
UPRAVA Z4 ZASTITU KULTURNE BAETINE
Zektor 23 konzervatorske od|ele | rspekelfu
HONZERVATURER ODJEL U BUELGWASL

blasa: 612-08119-231128
L birgj: S22-04-02-0201 182
Bjzavar, 05, a2ujka 2019,
JELEME KOS
Trg Zate Barll 8, <opriveica
44 020 Koprivn ca

PREDMET: - Pasebn) uviet zasiite kulfurnih dobara
- Koprivnica, Brate Redic 25 (k.t br: 264878, rekonstrukeijs | dogradnjz

fdin‘starstvo kuliure, Uprave 2z zadtity kuftume badine. <onzervatarski adial u Bélavaiu fameljem ¢lanks
B2, u svezi =a Sancom 6, slavkom 1. todka 11, Zakana o zadtit | ofuvanju kubturnib dobara {'MMN" br.
Bdfed, 151003, 157705, 8709, B0, 8111, 2812, 13512, 15113, 15214, 86/15, M7, 9Wt0), e
povodorn eahifeve Jelene Kosl iz Koprivnics, za rekonstreslom i degradnju posiciede gradevine o
koprivaici, Brade Radié 26 {xé.brl 2B4802) xoja 22 nalaz unutar prostomih meeds  Kalturio-povieses
cigling grada Koprhnice, kuliumog dobra Kojem 30 svojstia ubvdena fedsnjem Mimstarstus kit
(Klaza: UP-612-0E06-06/0175, Urbroj: £32.04-01-1/4-06-2 od 23, oiujka 2005, godine) ke je isla upisara
u Registar kalturnin dobara RH, Listu zatitent kaltumib dobarg po eanakor Z-27C8, uivrdie sfadeds:

Koreersatorskl odil o Bjslovary suglssan je s predlogenim zahvaior u prostoru prerms Colsu i
prikazu gradeving®, 1L Uh/A0MY izraderioii od strare finke ACTA-ART d.ob. 2 Ropnrice, velats
2019 godine.

Lavrinu pbradu | solon: préalia polvrdit de oval Qudjel, na prijediog projektantz, nakradno,

Cva primjsrka glavnog arojekia patrebao je dostaviti ovom Odjelu na potwrdy.

5 poétovanjem R

PO OVLASTENS MINISTRICE,
FROGELNI®

i K & Fezell dipl.Ing.arh.
[} / '.')"'—

L
[T
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R ey ] )
| —— HRVATSKE VODE
e YODNOGOSPODARSKI ODJEL
e ZA MURL | GORNI DRAVL Talefon: 042 ¢ a0 7000
E—mm 42000 Varatdin, Medimurska 26k Talgfae: 047 /4070 0%

KLASA: 325-01/19-18/0001275
URBR): 374-25-1-15-2
Datum: 06032018

Predmet: Rekanstrukela - dograerja stambene gradevine s Knprivnlcl
- Investiter: Jelena Kaosl, Try Zate Bart’ 8, 45000 Koprivaica
- vt pravii uviefl

Hruatske vode, Vodnogospodarski odiel za Muru i gornju Dravu, na temelju flanka 144,
stavia 1. ' stavka 3, Zakona o vodama (NN br. 1 53,09, B3/17, 130711, SRATR, 14147467 18)
W povodu zahyeva mvestitors |etenc Kosi, Trg Ziats Rart 8, 48000 Koprimica, za lzdavanije
wodapravnib uvjeta, nalcon pregleds dostavijens i ostale dekumentac e, elajus

OBAVIEST

Vodopravnt uvieti za rekonstrukeiju - dogradnlu stambene gradevine u Koprivaicl, na
k.C.br. £643(2 k.o. Koprivnica, Investitora Jelene Kosl, Trg Zlate Bartl 8, 48000 Koprivnica,
nisu potrebni te za zahvat nije potrebno ishodit vedapravnu poterdu.

ObrazloZenje

O strane ifvestiford Jelens ¥6di, Trg Zlite Barti 8 45000 Kaprivhica, podnesen e
zahyjev bez broja | oznake od 04.03.2015 godine, za izdavznje vodopravnth uvjeta za
predmetni zahvat, Uz zahtlev Je dostavljen Opis | prikaz gradevine, leraden u veljadi 2019,
gadine po ACTA-ARH d.o.o, Kopriviica, pod brojem tehrikag dnevnika 05 /20149,

Fregledom dusiavijene dokumerzaet)e urvedeto e da predmetna relonstrukoija -
dogradnjz ne zadire o vodnogospodarske interese (gradevira je prikfutena ra javnu
vicovodnu i kanallzach sku mrezu {posto)edl prikljueil, ne izvod se na vadnom dobi ), P ji
temeljem odredbi flanka 144, stavica 1.7 stavka 3. Takona o wvudama, valjalo datl ewvu ohavijest.

Upravna pristojha iznasy od 40,00 kn u sklady s tarifnim brajem 1.1 4, Uredbe o rarifi
O Upravnim pristojbama ( Mk bro 3872017 ) plafena je u driavain biljezima,
Wisi samostalnl Infenjer

Natale Tumic-3trefec, dipl.ing.grad,

(HENFNL DR
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Dostavii
- lelena Kosi, Trg Zlate Barti &, 48000 Koprvhica
= Ministarstva zadtite okollfa | eneigetike,
Uprava vodnoga gospodarstva i zastitu mora, Zagreb
VG za mali sliv , Bistra” Burdoevac
- WOO za Mure | gornju Drave, arhiva

UL LR [

CT333E047
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HRVAISKE CESTE d oo
o) T e | SOeRT N SIEENI e, Tt eB-ldeduerank. Fonciais ]

POSLOVNA TEDINTCA VARAZDIN

Krafia Pefra Krefiming (V.25

Fleva: 340-000 805052
L firup: 345-557-987-14.2
Farcddin, 07032009

Hirvaiske cevle dogo, oo wpraviionie, pradeye | odrfavanie driawmil cesta, Zngreb-Medvelfak,
Vondinina 3, Poslovia fediniea VareZdin, Kralja Petro Krefimiva TV 23, no temelju £1 53 Yakonn
o cesrama (MY ST, 225, 54008 LRI 93404, povedom zafteps Koxd Telene, Try Flate Hari!
&, Koprivsica, wiveduje

POSEBNE UVIETE GRADENIA

Lo Ueeiduin se posebnl wijelt grodenja za relorsoidcifn (dogradiiy) stambene grodevine na
Lo by, 264972 ko Kdprivaicn, Uliea brafe Radié 25, Kupriveica, wmstar zoffimog pajasa i
cestovnog cemdfista drfoune ceste THOST.

2, Poschni wwer s

21 Rebomsoeukefn stambens gradevine w Koprtvmici, Ulica Brace Radit 35, profeitiva
suldadne vafeta] prosiormo-planshel defmentacifi wdar regulaciishe lnife rarcele
Kby, 26482 ko, Kopriveicn, difelom prema peikozn zofnata o prastory, Bral 0
G5FE velfalde 20104 devadencm od ACTA~RH d.o.o., Kopriveion, Chaticha 37T

22 Za potrebe korifrenia stambene gradevine korivtid posiofedt wredent prilaz Sirine 2.0 m
trveden prefo wpwlenll cestovnil rubnjaka | pieSafo-Ficiklivtohe sioe kapim se
Faveely L8 B, 2048 Ea, Kepriveiog priffiudiye sa defqvan casmu DOAS,

2.3 Odidavanje prilaze vl loeisnil sulladno 8 26 Pravileibz o uyetime za
projeitivemie § izgradniy prikifudaka | prilase ne javes cestu (WW 95714) na viastin
trodok.

<4, No povelip izmédu vanjskog ruba asfelia difimne ceste § regulaciiske lintie parcele
(linife oprads), ne dosvalfova ve zadrfpvanfe i partiranfe vozils

23 Odelweni prilac iz wdhe 2.2, maFe 52 kovistitl isfdfudive zo stambene poivebe,

446 Bve cabvate pe vanilem wedogn dvest e regulociihs {inge pureele B0 be
2642732 ko, Kopriveicd, ma nedin de swofem loteciion § nadnom iovedbe 1z wieds na
sdimarmoad proesio n dPERRGT Sl

EF rafvadimo wa dzpeodiyl siombene gradevine §|oradovima e vasisiom wrefenie o
odvodnii #i na it nadin se ne swife nandil postoiedl sustav odvodnie deiaime nasie,
a advedniy aborinskih veda & prifaze § paveele rijefiti ng padin da sz ne slifevain he
Arfenmu cesiu,

3. Prajelinn dokumsntacifu Beadid o skladu £ snordenim posebnim wiietima gradfenja,

A Eisitor je dufun gostupint sitlodno odredbama Zakona o prosorrom iiredenfic (W 13343,
637171 § Zakona o gradnf! (NN T53/73, 260075 w kod Firvatskih cewia 0.0, Posfove fedinicn
Favasdin, =hodit avier HSM&'r!ﬂ.mIEfrny'eR{rze dofrmeniaciie 5 paselmim wgeting gradenia,
Kod ogere projeitn potrebno je dostavill jedan zdvofen profelt sa prometnim rfefenjam
pristupnif promemih poveding u digitalnon § plsanom oblik za arkive Hrotskih cesta don.,
Fusloena fediniva Varafdin,

Tehnitha dokumeniacijo meva sadriaeadi shiedede priloge:
al  sitwectishi naort fome ceste 5 uertanom proveeinom signelzaetiom
B wdusnd pregichame ceste
¢l pigvedne presfeke jmme coste § spaia wa jovn coslis 1 myerile 12100/ 00
i detaline necrie fodvodsie, spoia trupe € de
el trodkavail
A rebwmidll opis,
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I Prije imvodenfa redove wnstar zaftitiog pofase driame ey Peireding fa sulladne andy 51,

Zakana o coitama (NN 84710, 22413, 34705 1487413, 937 I} od frearslih cexta Ao, ivhodis

lobrenfe il suglamnas: sa {sgeadnli oliekin kel f& predaien sk weia,

&, E’n r;zd:z?ﬂ.:z_,r'e odobrenia zu izvedenje radova I suplawsast poirebms jo dostauiti terminsk plan
zvddenja, podatks o ivodafu ¢ podatie o odgoverns oseli ezvaditelie radpvn, infemieri
e 1 - I3 I3 1 L]
gradififia, adnvsns voditelin radove | nadsornof shedi,

Losebni m_',f:e-:z' wrifede dvile padine od dang izdoverga, @ nakon tog role investiior onosms

& . 1 Nl ik - - - 1) . ,
kovisnik duzan fe zatvadi neve i produlienie postafedth wyjein, ako 52 w medwreniens ne ool
nisw stelli ingerl kafi B zaliiiovall dzmfens: infih, !

P sta e
,.-{j Podrovitell sohreva;
T ArRidva,
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2. TEHNICKI OPIS
2.1. OPCENITO

Za investitora JELENA KOSI, iz Koprivnice, Trg Zlate Bartl 8, razraden je glavni
strojarski projekt za gradevinu STAMBENA - rekonstrukcija i dogradnja, u Koprivnici, Trg Zlate
Bartl 8, na kat. €. br. 2649/2 k.o. Koprivnica.

Razradom su obuhvacene instalacije centralnog grijanja, klimatizacije, solarne
pripreme tople vode, razvod vode i kanalizacije koje se sastoje od:

a/ dorade centralnog grijanja sa postoje¢im plinskim kotlom, radijatorskim baterijama iz €eli¢nog
lima i cijevnom mrezom iz bakrenih cijevi,

b/ klimatizacije mono-split sistemom,
¢/ hidroinstalacija unutar gradevine,

- solarna priprema sanitarne tople vode
- razvod sanitarne hladne i tople vode unutar gradevine
- odvodnja sanitarno-fekalne vode iz gradevine.

2.2. CENTRALNO GRIJANJE

Za zagrijavanje dogradenog dijela gradevine predvideno je grijanje postojecim
plinskim kotlom, toplinskog ucina, Q= 48 kW.

Postojeéi dio gradevine grije se radijatorskim baterijama te razvodom iz bakrenih
cijevi.

Kao ogrjevna tijela toplovodnog grijanja dogradenog dijela gradevine, projektirane su
radijatorske baterije izvedene iz Celicnog lima. Veli¢ina svake pojedine baterije odredena je na
temelju provedenog termic¢kog proracuna. Montaza baterija izvodi se pomoc¢u nosaca na nosive
zidove gradevine. Kao mjesta montaze odabrane su povrSine sa izrazitim nastrujavanjem
hladnog zraka (ispod prozora ili uz vrata) kako bi se u prostoru ostvarila $to bolja konvektivna
izmjena topline. Radijatorske baterije predvidene za zagrijavanje prostorija su kompakt izvedbe.

Sve radijatorske baterije u gradevini spojene su vanjskim razvodom voden djelomi¢no
pod stropom a dijelomi¢no iznad poda pojedine etaze. Dilatacije cijevi, uzrokovane zagrijavanjem
sistema, preuzima izvedba sistema grijanja "Z" ili "L" oblika. Nakon montaze potrebno je provesti
tlaénu i pogonsku probu a sve dijelove bakrene cijevne mreze o istiti sredstvima za cid¢enje
bakrenih cijevi i premazati bezbojnim lakom otpornim na visoke temperature.

Balansiranje protoka vode u sistemu grijanja vr8i se predregulacijom na regulacionim
prigusnicama za razliku temperature vode od 20°C, kod temperature polaznog toka 70°C,
temperature povratnog voda 50°C i kod postignutih projektnih temperatura u prostorijama.

Regulacija u€ina toplovodnog radijatorskog grijanja pojedine prostorije osigurana je
ugradnjom termostatskih ventila sa termostatskim glavana na svakoj radijatorskoj bateriji.
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Odzracivanje instalacije omogucéeno je preko ugradenih odzracnih ventila (pipaca) na
svakoj radijatorskoj bateriji. Punjenje instalacije toplovodnog radijatorskog grijanja vrsi se preko
uredaja za punjenje ugradenog kod kotla.

Postojeci plinsk kotao izveden je kao jedinica za potpuno samostalan rad a opremljen
je sa svim neophodnim elementima sigurnosno tehnicke opreme, kao: radni i graniéni termostat,
ekspanziona posuda, sigurnosni ventil, automatski odzracni ventil, termomanometar i
cirkulaciona pumpa.

Instalacija mora biti izvedena u skladu sa propisima. Svi ugradeni materijali moraju
biti dokazane kvalitete (potvrdene atestima, certifikatima, rjeSenjima odgovornih osoba i/ili
ustanova). Sve operacije odrzavanja i CiS¢enja obavljaju se isklju€ivo u stanju mirovanja. Za
vrijeme izvodenja radova i rukovanja potrebno je provesti sve potrebne mjere zastite od pozara
sa lako zapaljivim materijalima koji mogu izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drzati
udaljene od izvora topline.

Sve radove na instalaciji, odrzavanju i ¢iS¢enju uredaja obavljaju isklju€ivo ovlasteni
serviseri, obuéeni za rad na siguran nacin.

Svi metalni dijelovi toplovodnog radijatorskog grijanja moraju se povezati sa
instalacijom za izjednacenje potencijala.

2.3. KLIMATIZACIJA

Za predmetnu gradevinu predvideno je grijanje u zimskom i hladenje u ljethom
periodu ugradnjom “mono-split” sistemom uredaja sa toplinskim pumpama sastavljene od jedne
vanjske i jedne unutarnje jedinice. Unutar pojedinih prostorija predvidena je ugradnja unutarnjih
zidnih jedinica odgovarajuceg kapaciteta.

Vanjska jedinica ugraduje se na vanjski zid proCelja gradevine, a pozicija ugradnje
unutarnje jedinice odabrana je tako da se veza moZe ostvariti unutar ukupne dopustene duZzine
(max. 25 m) trase veznih cijevi. Unutarnja jedinica zidnog tipa povezana je cijevnim vezama
plinske i tekuée faze sa vanjskom jedinicom.

Cjevovodi tekuce i plinske faze izvedeni su iz mekih bakrenih cijevi ulozenih u
izolacioni cijevni plast odgovarajucih termickih karakteristika.

Za odvod kondenzata unutarnjih jedinica izvodi se iz bakrenih cijevi promjera 18 mm,
toplinski izoliranih te se spajaju na najblizi odvod sifona umivaonika na svakoj etazi. Odvod
kondenzata vanjskih klima jedinica ispusta se u okolis.

Po dovrdenoj montazi potrebno je sprovesti ispitivanje proto¢nosti kondenzne
kanalizacije, tlaénu probu cjevovoda plinske i tekuée faze, vakuumiranje cijevne veze, nadopunu
sistema R32 (ili R410A) plinom, te pustiti uredaj u rad od strane ovlastenog servisera.

2.4. SOLARNA PRIPREMA TOPLE VODE

Topla voda za sanitarne potrebe priprema se u spremniku, volumena 500 lit., koji se
predvida ugraditi u prostoriji lozione umjesto dosadadnjeg spremnika TV, volumena 120 lit. koji
nije imao moguénost pripreme tople vode preko solarnih kolektora. Solarni kolektori smjesteni su
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na krovu gradevine (juzna strana) i grije se preko 4 ploCasta solarna kolektora apsorbcijske
povrsine 2,3 m? svaki.

Kolektkori se mogu jednostavno i sugurno instalirati na krovu ku¢e. Ne mogu se montirati
leZzedi jer se u vodoravhom poloZaju ne moze posti¢i samociScenje staklenog pokrova pomocu
kiSe a otezava se i odrzavanje kolektora. S toga je preporuka da se montiranju na nosace pod
kutem od 55° sa povrS§inom okrenutom prema jugu.

Selektivno prevucéeni apsorber jamci visoko upijanje suncevog zracenja. Vijugava bakrena
cijev osigurava ravnomjerno oduzimanje topline na apsorberu. Kuciste kolektora otporno je na
temperaturu, toplinski izolirano i posjeduje poklopac od solarnog stakla s malim udjelom zeljeza.
Fleksibilne, O-prstenima zabrtvljene spojne cijevi osiguravaju sigurno paralelno spajanje do 12
kolektora.

PrikljuCni set s vijéanim spojkama sa steznim prstenom omoguéava jednostavno spajanje
kolektorskog polja s cjevovodom solarnog kruga. U polazni vod solarnog kruga preko seta
uranjajuéih €ahura montira se osjetnik temperature kolektora. Sa specijalnom previakom
apsorbera predviden je za regije u blizini morske obale.

Dogrijavanje spremnika tople vode predvideno je preko postojece plinske pecéi te
elektricnog grijaca u sluaju nedostatka topline preko solarnih kolektora. Automatska regulacija
odreduje prioritete pri dogrijavanju spremnika.

Kod postizanja podeSene zadane temperature spremnika cirkulacijska crpka solarnog
kruga se iskljuCuje. Ako temperatura kolektora poraste na podeSenu maksimalnu temperaturu
kolektora, crpka solarnog kruga ukljuéuje se sve dok se ta temperatura ne potkoraci za 5 K.
Pritom temperatura spremnika moze i dalje rasti, ali samo do 95 °C.

U slu€aju prekoraCenja podesive graniCne temperature kolektora iskljuuje se crpka
solarnog kruga radi zastite komponenti instalacije.

2.5. VODOVODNA INSTALACIJA

Postoje¢a gradevina priklju¢ena je na vodovodnu mrezu te se ovim projektom predvida
samo dorada vodovodne instalacije unutar dogradenog dijela gradevine. Postojeéi vodovodni
priklju¢ak dovoljnog je kapaciteta za dogradeni dio gradevine.

Vodovod unutar dogradenog dijela gradevine izvodi se PE-Xc cijevima. Vodovodne cijevi
polazu se vodoravno i horizontalno nadzbukno i u kanalima u zidovima. Kompletan cijevni razvod
hladne i tople vode potrebno je toplinski izolirati slojem polietilenske izolacije debljine 13 mm, kao
"Armaflex" TUBOLIT DG-A ili sl./. Razvod u gradevini izvesti prema priloZzenim nacrtima. Topla
voda za sanitarne potrebe priprema se preko spremnika grijan solarnim kolektorima, preko
plinskog kotla ili elektro grijaem. Volumen novog bivalentnog spremnika tople vode je 500 lit.

2.6. KANALIZACIJSKA INSTALACIJA

Postoje¢a gradevina prikljuéena je na javni kanalizacijski sustav preko kontrolnog okna.
Ovim projektom predvidena je dorada instalacije fekalne kanalizacije za dogradeni dio gradevine.
Fekalna kanalizacija odvodi fekalne vode iz sanitarnih prostorije putem kanalizacijskih PVC cijevi
smjestenih u podu i zidovima te putem kanalizacionih sabirnica odvodi do revizionih okana koji su
spojeni sa padom prema vec izvedenoj kanalizaciji unutar parcele.
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U prostoriji kupaonice, gdje je mogucée polijevanje podne povrSine ugraduje se podni
sifoni, koji ujedno omogucéavaju jednostavno Cisc¢enje.

Sanitarni predmeti su domace proizvodnje, izradeni od sanitarne keramike | klase, u boji
prema izboru projektanta. Nakon montaZe kanalizacije potrebno je izvrSiti probu na nepropusnost
cijelog cjevovoda.

Razvod fekalne kanalizacije izveden je PVC cijevima u padu od minimalno 2 % (DN 50)
odnosno 1,5 % (DN 110). Odvodnja fekalne kanalizacije sa sanitarnih pribora vrsi se PVC
cijevima polozenim u podnoj konstrukciji. Izljevna mjesta se obavezno prikljuuju na kanalizaciju
putem sifonskih uredaja. Kanalizacija izvan gradevine izvesti ¢e se tvrdim PVC cijevima za kuénu
kanalizaciju HRN G.C6.501-503, presjeka DN 110, u padu nivelete 1,0-2,0%.

Vanjska reviziona okna medusobno su spojena kanalizacijskim PVC cijevima DN 110, te
odvode felakne vode iz dogradenog dijela gradevine. Reviziona okna izvode se sa tipskim
okruglim lijevano-zeljeznim poklopcima ispitnog opterecenja 50 kN za okna u zelenim
povrSinama.

Postojeci kanalizacijski priklju€ak dovoljnog je kapaciteta za prihvat fekalnih voda
dogradenog dijela gradevine.

Odvodnja oborinskih voda sa krova dogradenog dijela gradevine vrSit ¢e se putem
horizontalnih Zljebova polukruznog oblika @80 mm i oborinskih vertikala okruglog oblika.
Oborinske vertikale zavrSavaju cca 20 cm iznad terena te ispustaju oborinsku vodu u teren.
Ispustanjem oborinskih voda u teren neée se ugroziti susjedne parcele niti ¢e doci do
naruSavanja toka podzemnih voda.
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3. TEHNICKI PRORACUN
3.1. PRORACUN GUBITAKA TOPLINE
Proracun gubitaka topline proveden je prema DIN 4701 i dat u tabelarnom prilogu.

Proracun je proveden prema slijede¢im op¢im podacima:

- klimatska zona: kontinentalna

- vanjska proracunska temperatura: -12 °C

- vjetrovitost: slabo vjetrovito

- polozZaj gradevine: normaini

- tip gradnje: slobodno stojeca kuca
- tip konstrukcije: laki tip

- standardna vanjska temperatura: -12 °C

- visina gradevine: 9,8 (m)

- tip gradevine: katni tip

- prekid grijanja: 9 do 12 h dnevno
- karakteristika gradevine (h): 0.72

Temperature u prostorijama prema namjeni istih a u skladu s preporukama HRN M.E7.010.
Toplinska zastita gradevine prema HRN U.J5.600.

Objasnjenje oznaka koristenih u proracunu:

ti - standardna temperatura prostorije

\% - volumen prostorije

P - obuhvatna povrsSina prostorije

r - karakteristika prostorije

h - srednja visina prostorije od tla

Esa - visinski korekcioni faktor za napadnute povrSine Sahtnog tipa gradevine
Esn - visinski korekcioni faktor za nenapadnute povrSine Sahtnog tipa gradevine
Ega - visinski korekcioni faktor za napadnute povrsine katnog tipa gradevine

Suma(@®™)a - propustljivost napadnutih fuga
Suma(@*l)n - propustljivost nenapadnutih fuga

Kn - standardni koeficijent prolaza topline

t - temperatura s druge strane povrsine

A - dimenzija povrSine

B - dimenzija povrSine

N - broj istih povrsina

Fodb - povrSina odbitaka

F - povrSina za proracun

Qo - transmisioni gubitak topline povrsine

D - kriSerova vrijednost

Q - transmisioni gubitak prostorije

Qn - gubitak topline prirodnom ventilacijom kroz fuge
Qimin - minimalna standardna toplina prirodne ventilacije
Qurit - potrebna toplina za prinudnu ventilaciju

Q - standardna potrebna toplina za ventilaciju

Qn - standardni gubitak topline za prostoriju

q - specifi€ni gubitak topline za prostoriju

Suma Qn - standardni gubitak topline za gradevinu
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10 HODNIK I STUBISTE ti= 20 (C)
V= 19.4 (m3) r= 0.9 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 0.0
P= 54 (m2) h= 0.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 0.0
R b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b b b b 2 b b dh 2 b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b db b b b db b b b g b b b g4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b i b b 2 b b a2 b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b S b b b g b b b g4
POD1 0.50 3 1.00 8.51 1 0.00 8.51 72
vzJl 0.40 3 2.60 1.15 1 0.00 2.99 20
vzJ2 0.30 -12 1.10 2.60 1 0.00 2.86 27
Rt b b b b b b b b b b b b a2 b b b b b b b 2 b b a2 b b b 2 b b b b b b b b b b b 4 b b db b b b db b b b db b b b g b b b g4
SUMA Qo= 120
D = 0.07 (W/m2K) Qlmin= 106 (W) Ql/0t= 0.74
ot = 144 (W) QOrlt = 0 (W) On = 250 (W)
Qfl= 0 (W) Ql = 106 (W) q = 13 (W/m3)
11 RADNA SOBA ti= 20 (C)
V= 18.2 (m3) r= 0.9 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 1.0
P= 47 (m2) h= 0.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 8.0
Rt b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b i i b b b b
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b b b b 2 b b a2 b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b 2 b b b g b b b g4
POD1 0.50 3 1.00 8.10 1 0.00 8.10 69
vVzI1l 0.40 3 1.10 1.60 1 0.00 1.76 12
vzIi2 0.30 -12 1.15 1.60 1 0.52 1.32 13
VPI3 1.44 -12 0.98 0.53 1 0.00 0.52 24
vzS1l 0.40 3 1.10 4.53 1 0.00 4.98 34
vzs2 0.30 -12 1.15 4.53 1 0.00 5.21 50
R b b b b b b b b b b b b I 2 b b b b b b b 2 b b a2 b b b b b b b 2 b b b b b b b 4 b b db b b b db b b b S b b b 2 b b b g4
SUMA Qo= 201
D = 0.13 (W/m2K) QOlmin= 99 (W) Ql/Qt= 0.39
ot = 251 (W) Qrlt = 0 (W) On = 350 (W)
Qfl= 21 (W) Ql = 99 (W) q = 19 (W/m3)
12 GARDEROBA SA TUSEM ti= 22 (C)
V= 10.5 (m3) r= 0.9 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 1.0
P= 32 (m2) h= 0.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 8.0
Rt b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b i i g b b b
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
Rt i b b b b b b b b i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b i i b b b b
POD1 0.50 3 1.00 4.69 1 0.00 4.69 45
VzZI1 0.40 3 1.10 1.05 1 0.00 1.16 9
vzIi2 0.30 -12 1.15 1.05 1 0.52 0.69 7
VPI3 1.44 -12 0.98 0.53 1 0.00 0.52 25
UzzZl 1.80 20 7.86 2.25 1 1.20 16.49 59
uvz2 2.50 20 0.60 2.00 1 0.00 1.20 6
Rt e b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b i i b b b b
SUMA Qo= 151
D = 0.14 (W/m2K) Qlmin= 6l (W) Q0l/Qt= 0.34
ot = 181 (W) QOrlt = 0 (W) on = 242 (W)
Qfl= 22 (W) Ql = 6l (W) q = 23 (W/m3)
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13 PRAONICA ti= 15 (C)
v= 25.3 (m3) r= 0.9 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 1.0
P= 56 (m2) h= 0.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 8.0
R b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b b b b 2 b b dh 2 b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b db b b b db b b b g b b b g4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b i b b 2 b b a2 b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b S b b b g b b b g4
POD1 0.50 3 1.00 11.26 1 0.00 11.26 68
vzJl 0.40 3 1.40 1.10 1 0.00 1.54 7
vzJ2 0.30 -12 1.15 1.40 1 0.00 1.01 13
Rt b b b b b b b b b b b b a2 b b b b b b b 2 b b a2 b b b 2 b b b b b b b b b b b 4 b b db b b b db b b b db b b b g b b b g4
SUMA Qo= 88
D = 0.06 (W/m2K) Qlmin= 116 (W) Ql/0t= 1.10
Qt = 105 (W) Qrlt = 0 (W) on = 221 (W)
Qfl= 17 (W) Ql 116 (W) q = 9 (W/m3)
14 SPREMISTE ti= 15 (C)
V= 110.9 (m3) r= 0.9 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 3.0
P= 6606 (m2) h= 0.0 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 6.0
Rt b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b i i b b b b
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b b b b 2 b b a2 b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b 2 b b b g b b b g4
POD1 0.50 3 1.00 49.33 1 0.00 49,33 296
vVzI1l 0.40 3 1.10 6.00 1 0.00 6.60 32
vzIi2 0.30 -12 1.15 6.00 1 0.00 6.90 56
vzJl 0.40 3 1.10 9.25 1 0.00 10.18 49
vzJ2 0.30 =12 1.15 9.25 1 0.00 10.64 86
vzSl 0.40 3 1.10 9.25 1 0.00 10.18 49
vzs2 0.30 -12 1.15 9.25 1 1.04 9.60 78
VPS3 1.44 -12 0.98 0.53 2 0.00 1.04 40
R b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b i b b 2 b b a2 b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b a2 b b b g4
SUMA Qo= 686
D = 0.38 (W/m2K) Qlmin= 509 (W) Q0l/Qt= 0.62
Qt = 818 (W) Qrlt = 0 (W) On = 1327 (W)
Qfl= 52 (W) Ql 509 (W) q = 12 (W/m3)
111 STUBISTE ti= 20 (C)
V= 110.0 (m3) r= 0.9 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 18.0
P= 158 (m2) h= 2.6 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 3.0
Rt i b b b b b b b b i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b i i b b b b
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R b b b b b b b b b b b b I 2 b b b b b b b 2 b b a2 b b b b b b b 2 b b b b b b b 4 b b db b b b db b b b S b b b 2 b b b g4
vzIil 0.30 -12 3.14 2.90 1 0.00 9.11 87
vzJl 0.30 -12 5.70 2.90 1 3.17 13.36 128
vwvJgz2 2.09 -12 1.35 2.35 1 0.00 3.17 212
STR1 0.30 -12 1.00 3.23 1 0.00 3.23 31
vzsl 0.30 -12 4.80 2.90 1 0.00 13.92 134
vzs2 0.30 -12 1.00 2.90 1 0.00 2.90 28
R b e b b b b b b b b b b b 2 b b b b b b b 2 b b dh 2 b b b b b b b b b b b b b b b 4 b b db b b b db b b b 2 b b b 2 b b b g4
SUMA Qo= 620
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D = 0.12 (W/m2K) Qlmin= 598 (W) Ql/0t= 0.77
ot = 774 (W) Qrlt = 0 (W) On = 1372 (W)
Qfl= 373 (W) Q1 = 598 (W) q = 12 (W/m3)
112 HODNIK ti= 20 (C)
v= 20.7 (m3) r= 0.9 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 8.0
P= 51 (m2) h= 2.6 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 8.0
R b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b b b b 2 b b dh 2 b b b 2 b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b S b b b 2 b b b g4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
Rt i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b i i b b b b
vzsl 0.30 -12 5.40 2.90 1 4,35 11.31 109
VPS2 1.44 -12 0.98 1.48 3 0.00 4.35 200
Rt e b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b i i b b b b
SUMA Qo= 309
D = 0.19 (W/m2K) Qlmin= 113 (W) Q0l/Qt= 0.43
Qt = 385 (W) Qrlt = 0 (W) On = 551 (W)
Qfl= 166 (W) Ql = 166 (W) q = 27 (W/m3)
113 SOBA ti= 20 (C)
V= 32.2 (m3) r= 0.9 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 18.0
P= o0l (m2) h= 2.6 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 3.0
Rt e b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b i i b b b b
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
Rt i b b b b b b b b i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b i i b b b b
vzJl 0.30 -12 3.50 2.90 1 3.17 6.98 67
vwvJ2 2.09 -12 1.35 2.35 1 0.00 3.17 212
R b b b b b b b b b b b b I 2 b b b b b b b 2 b b a2 b b b b b b b 2 b b b b b b b 4 b b db b b b db b b b S b b b 2 b b b g4
SUMA Qo= 279
D = 0.14 (W/m2K) Qlmin= 175 (W) Ql/Qt= 1.12
ot = 334 (W) Qrlt = 0 (W) On = 707 (W)
Qfl= 373 (W) Ql = 373 (W) q = 22 (W/m3)
114 KUPAONICA ZA INVALIDE ti= 22 (C)
v= 17.0 (m3) r= 0.9 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 2.0
P= 41 (m2) h= 2.6 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1)n= 0.0
Rt e b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b i i b b b b
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
Rt b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b b b a2 b b dh 2 b b b b b b b b b b b b b b b 4 b b db b b b db b b b S b b b 2 b b b g4
vzJl 0.30 -12 1.85 2.90 1 0.63 4.74 48
VPJ2 1.44 -14 0.58 1.08 1 0.00 0.63 33
UzSl1 1.80 20 8.95 2.90 1 1.80 24.16 87
Uvs2  2.50 20 0.90 2.00 1 0.00 1.80 9
R b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b b b b 2 b b a2 b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b db b b b g b b b g4
SUMA Qo= 177
D = 0.13 (W/m2K) Qlmin= 98 (W) Ql/0t= 0.46
ot = 212 (W) Qrlt = 0 (W) On = 310 (W)
Qfl= 44 (W) Q1 = 98 (W) q = 18 (W/m3)
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115 SOBA ti= 20 (C)
V= 36.7 (m3) r= 0.9 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 18.0
P= 70 (m2) h= 2.6 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1)n= 3.0
R b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b b b b 2 b b dh 2 b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b db b b b db b b b g b b b g4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b i b b 2 b b a2 b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b S b b b g b b b g4
vzIil 0.30 -12 6.00 2.90 1 0.00 17.40 167
vzJl 0.30 -12 3.00 2.90 1 3.17 5.53 53
vwvJ2 2.09 -12 1.35 2.35 1 0.00 3.17 212
vzsl 0.30 -12 3.18 2.90 1 0.00 9.22 89
b g b b b b b b b b I b b db b b b b b b b b b db b I b b b (i b db b b b b b b b b b (i b b b b b b b b b b b I b b b b b b b b i b 4
SUMA Qo= 521
D = 0.23 (W/m2K) Qlmin= 200 (W) Ql/0t= 0.60
ot = 622 (W) Qrlt = 0 (W) On = 995 (W)
Qfl= 373 (W) Q1 = 373 (W) q = 27 (W/m3)
211 STUBISTE I HODNIK ti= 20 (C)
V= 50.3 (m3) r= 0.9 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 9.0
P= 103 (m2) h= 5.5 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 2.0
R b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b i b b 2 b b a2 b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b S b b b g b b b g4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R g e b db b b b b b b b b b b b b db b db b b b db b I b b b i b db b b b b b db b b b (i b b b b b b b b b b b I b b a4
vzsl 0.30 -12 7.80 2.90 1 2.90 19.72 189
VPS2 1.44 -12 0.98 1.48 2 0.00 2.90 134
vzzl 0.30 -12 2.00 2.90 1 0.00 5.80 56
R b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b b b b 2 b b a2 b b b 2 b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b 2 b b b 2 b b b g4
SUMA Qo= 379
D = 0.11 (W/m2K) Qlmin= 274 (W) Ql/0t= 0.58
ot = 472 (W) Qrlt = 0 (W) On = 746 (W)
Qfl= 187 (W) Q1 = 274 (W) q = 15 (W/m3)
213 KUPAONICA ti= 22 (C)
V= 15.4 (m3) r= 0.9 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 1.0
P= 39 (m2) h= 5.5 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 1.0
R b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b b b b 2 b b dh 2 b b b 2 b b b b b b b b b b b 4 b b db b b b db b b b 2 b b b g b b b g4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b b b b 2 b b dh g b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b a2 b b b g4
vzsl 0.30 -12 1.70 2.90 2 0.59 9.27 95
VPS2 1.44 -12 0.78 0.38 2 0.00 0.59 29
UzzZl 1.80 20 3.60 2.90 2 1.80 19.08 69
uvz2 2.50 20 0.90 2.00 1 0.00 1.80 9
i g b b d b b b b b b b b db b b b db b db b b b db b I b b b i b db b b b b b db b b b (db b b b b b b b b b b b i b b (db b b b b b i b 4
SUMA Qo= 201
D = 0.15 (W/m2K) QOlmin= 89 (W) Ql/Qt= 0.35
ot = 251 (W) Qrlt = 0 (W) On = 340 (W)
Qfl= 22 (W) Q1 = 89 (W) q = 22 (W/m3)
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215 SOBA ti= 20 (C)
v= 25.4 (m3) r= 0.9 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 11.0
P= 53 (m2) h= 5.5 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 7.0
R b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b b b b 2 b b dh 2 b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b db b b b db b b b g b b b g4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b i b b 2 b b a2 b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b S b b b g b b b g4
vzJl 0.30 -12 2.70 2.90 1 1.83 6.00 58
VPJ2 1.44 -12 0.78 2.35 1 0.00 1.83 84
vzzl 0.30 -12 2.50 2.90 1 1.65 5.60 54
vvz2 2.09 -12 0.70 2.35 1 0.00 1.65 110
Rt i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b i i b b b b
SUMA Qo= 3006
D = 0.18 (W/m2K) Qlmin= 138 (W) Ql/0t= 0.62
ot = 366 (W) Qrlt = 0 (W) On = 594 (W)
Qfl= 228 (W) 0l = 228 (W) q = 23 (W/m3)
216 SOBA ti= 20 (C)
V= 31.5 (m3) r= 0.9 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 14.0
P= 60 (m2) h= 5.5 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 0.0
R b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b i b b 2 b b a2 b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b S b b b g b b b g4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
Rt e b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b i i b b b b
vzJgl 0.30 -12 3.40 2.90 1 3.17 6.69 04
vvJgz2 2.09 -12 1.35 2.35 1 0.00 3.17 212
Rt i b b b b b b b b i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b i i b b b b
SUMA Qo= 276
D = 0.14 (W/m2K) Qlmin= 171 (W) Q0l/Qt= 0.88
Qt = 331 (W) Qrlt = 0 (W) On = 621 (W)
Qfl= 290 (W) Ql = 290 (W) q = 20 (W/m3)
217 SOBA ti= 20 (C)
V= 31.5 (m3) r= 0.9 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 14.0
P= 60 (m2) h= 5.5 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 0.0
Rt e b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b i i b b b b
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
Rt e b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b i i b b b b
vzJgl 0.30 -12 3.40 2.90 1 3.17 6.69 04
vwvJ2 2.09 -12 1.35 2.35 1 0.00 3.17 212
Rt b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b b b a2 b b dh 2 b b b b b b b b b b b b b b b 4 b b db b b b db b b b S b b b 2 b b b g4
SUMA Qo= 276
D = 0.14 (W/m2K) Qlmin= 171 (W) Q0l/Qt= 0.88
ot = 331 (W) Qrlt = 0 (W) On = 621 (W)
Qfl= 290 (W) Q1 = 290 (W) q = 20 (W/m3)
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218 SOBA ti= 20 (C)
v= 37.9 (m3) r= 0.9 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 18.0
P= 78 (m2) h= 5.5 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 3.0
R b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b b b b 2 b b dh 2 b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b db b b b db b b b g b b b g4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b i b b 2 b b a2 b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b db b b b S b b b g b b b g4
vzIil 0.30 -12 6.00 2.90 1 0.00 17.40 167
vzJl 0.30 -12 2.30 2.90 1 3.17 3.50 34
vwvJ2 2.09 -12 1.35 2.35 1 0.00 3.17 212
vzsl 0.30 -12 4.20 2.90 1 1.45 10.73 103
VPS2 1.44 -12 0.98 1.48 1 0.00 1.45 67
Rt b e b b b b b b b b b b I 2 b b b b b b a2 b b dh 2 b b b b b b b b b b b b b b b 4 b b db b b b db b b b S b b b 2 b b b g4
SUMA Qo= 582
D = 0.23 (W/m2K) Qlmin= 206 (W) Q0l/Qt= 0.54
Qt = 696 (W) Qrlt = 0 (W) On = 1069 (W)
Qfl= 373 (W) Ql = 373 (W) q = 28 (W/m3)

REKAPITULACIJA GUBITAKA TOPLINE

R i e A i b b b b S A A b b b b A b I b b SR db b b b e R I IR i b I G A b b b b e A db b b I b b B b b b i b dh i b b 4

BROJ NAZIV PROSTORIJE ti v 01 on q
PR. (C) (m3) (W) (W) (W/m3)
R b b b b b b b b b I b I b b b b b b b b i b b b b b i b b b b b b b b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b g
10 HODNIK I STUBISTE 20 19.4 106 250 13
11 RADNA SOBA 20 18.2 99 350 19
12 GARDEROBA SA TUSEM 22 10.5 61 242 23
13 PRAONICA 15 25.3 116 221 9
14 SPREMISTE 15 110.9 509 1327 12
111 STUBISTE 20 110.0 598 1372 12
112 HODNIK 20 20.7 166 551 27
113 SOBA 20 32.2 373 707 22
114 KKUPAONICA ZA INVALIDE 22 17.0 98 310 18
115 SOBA 20 36.7 373 995 27
211 STUBISTE I HODNIK 20 50.3 274 746 15
213 KUPAONICA 22 15.4 89 340 22
215 SOBA 20 25.4 228 594 23
216 SOBA 20 31.5 290 621 20
217 SOBA 20 31.5 290 621 20
218 SOBA 20 37.9 373 1069 28
P b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b g
UKUPNO: 592.9 4043 10316 17
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Pure Basariceka 6, 48000 KOPRIVNICA

3.2. PRORACUN SOLARNIH KOLEKTORA

w

Dimenzioniranje solarnog sustava i izracun prema

Drzava

Croatia

100%
Grad Burdevac
Duzina 46.1534° 9%
Sirina 16.8137° 80%
Primjena Umirovljeni¢ki dom
Dnevna potrosnja tople vode 1,440 litara/dan 0
Temperatura vode 45°C 60%
Cirkulacijski gubici 10% £
Godignja potros$nja energije za 23,507 kWh/godisnje
potrosnu toplu vodu (PTV) 40%
Tip Kolektora UltraSol vertikalni
Broj kolektora g - S0
Povrsina kolektora 10.1 m? 0%
Volumen spremnika 768 |
Ukupni godignji prinos 6,091 kWh %%

kolektorskog polja
Prinos kolektorskog polja prema
bruto povrsini

0%

604 KWh/m?fyear

Solarni udio 2591 %
Maksimalna usteda zemnog plina 719 /°
Maksimalno smanjenje emisije 1,641 kg.
CO2

d = minimalni razmak izmedu 730.52 mm

redova kolektora

Vazna obavijest

EN 15316-4-3:2008

Sif

1996
kWh

1803
kWh

1996
kwh

Tra

1932
kWh

1998
kWh

Lip

6.75% 15.50% 26.06% 33.69% 37.94% 39.03% 41.06%

1932
KWh

sm Kot Ruj Lis Stu Pro  Godina

39.81% 35.87% 23.82% 9.31% 1.56% 25.91%

1996 1996 1932 1996 1932 19986 23507
kWn KWh kWh KWh kWwh kWh kWh

Izjava o odgovornosti: Svi dobiveni rezultati trebaju se koristiti samo u informativne svrhe. Hoval nece snositi odgovornost za
pogres$ne ili netoéne izratune na temelju danih preliminarnih parametrima.

Utjecaj na okolis$

Odabirom ovog rje$enja sacuvat ¢ete 33 m? ume godi8nje i preko 656m? Sume tijekom predvidenog Zivotnog vijeka.

procjena ofuvanja suma

33 m?

godignje

procjena ocuvanja suma

656 m?

tijekom Zivotnog vijeka
(20 godina)

3.3. PRORACUN POTROSNJE HLADNE VODE ZA DOGRADENI DIO

GRADEVINE

Obzirom na namjenu i opremljenost gradevine sanitarno tehni¢kim uredajima koji koriste
vodu, maksimalne potrebe u hladnoj sanitarnoj vodi prora¢unate su prema ukupnom broju J.O.

svih izljevnih mjesta i iznose:

RED SANITARNI UKUPNO
BR. UREDAJI J.O. KOM J. 0.
1. WC 0,25 2 0,50
2. UMIVAONIK 0,50 5 2,50
3. TUS KABINA 2,00 2 4,00
UKUPNO: 7,00

T.D. 7/2019

STAMBENA GRADEVINA - rekonstrukcija i dogradnja

21



Ured ovlastenog inzenjera strojarstva, OIB 26640499090
Dure Basari¢eka 6, 48000 KOPRIVNICA www.borojevic-ured.hr; tel.048 624 626 ; mob. 091 2248-863

B = ukupan broj jedinica optereéenja (J.O.)
Q = protok (I/s) ;

Q = 0,25 x VB)

Q=0,25x V7

Q=0,66 I/s

Postojec¢i vodovodni priklju¢ak zadovoljava potrebe dogradenog dijela gradevine.

3.4. KOLICINA OTPADNIH VODA 1Z SANITARNIH CVOROVA DOGRADENOG

DIJELA GRADEVINE:
RED SANITARNI UKUPNO
BR. UREDAJI J.O. KOM J. 0.
1. |WC 2,50 2 5,00
.| UMIVAONIK 0,50 5 2,50
3. | TUS KABINA 2,00 2 4,00
UKUPNO: 11,5

Q = protok (I/s) ;

Q = 0,50 x (AWs)'2
Q =0,50 (11,5) 2
Q=1,69l/s

Postojeci kanalizacijski priklju¢ak zadovoljava novo nastale potroSace fekalnih voda u
dogradenom dijelu gradevine.

3.5. PRORACUN GODISNJE POTROSNJE VODE ZA DOGRADENI DIO
GRADEVINE

Godisnja potroSnja vode vrsi se s obzirom na broj korisnika. Predvida se dnevna potro$nja
vode po korisniku u koli¢ini od cca 120 I/danu. GodiSnja potroSnja vode uz 365 radnih dana u
godini tada iznosi:

Za potrebne koli¢ine vode odreduje se prema podacima iz tabele 11.5 PotroSnja vode u
javnim zgradama u I/dan — M.Radonic¢, Vodovod i kanalizacija u zgradama.

- broj korisnika n=12
- utroSak vode po korisniku 120 | /dan/korisniku
12 x 120 1/ dan = 1440 l/dan

Ukupno ~ 14401/ dan
GodiSnja potrosnja vode uz 365 radnih dana u godini tada iznosi:

Qo = 365 x 1440 = 525.600 lit./god. — Q, =525,6 (m%/god)
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4. PREGLED PRIMJENJENIH
PROPISA | STANDARDA

1. Zakon o prostornom uredenju, zakon o gradniji
(Narodne novine br. 153/13 i 20/17)

2. Zakon o zastiti na radu
(Narodne novine br. 59/96, 94/96, 114/03, 86/08 i 75/09 )

3. Zakon o zastiti od pozara
(Narodne novine br. 58/93, 33/05, 107/07 i 92/10)

4. Zakon o zastiti od buke
(Narodne novine br. 30/09)

5. Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocne prostorije i prostore
(Narodne novine br. 6/84)

6. Zakon o preuzimanju zakona o standardizaciji koji se u Republici Hrvatskoj
primjenjuje kao republi¢ki zakon (Narodne novine br. 53/91)

7. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada, HRN U.J5.600

8. Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu Celi¢nih konstrukcija od
korozije (Sluzbeni list br. 32/70)

9. Pravilnik 0 mjerama zastite od pozara pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja,
lemljenja i srodnih tehnika rada (Narodne novine br. 44/88)

10. Sigurnosno tehni¢ka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom,
sa temperaturom razvodne vode do 110 °C, HRN M.E6.201

11. Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(Narodne novine br. 145/04)

12. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
110/08 i 89/09.)
13. Zakon o ucinkovitom koristenju energije u neposrednoj potrosniji

(NN 152/08 i 55/12.)

14. Pravilnik o nadinu zatvaranja i ozna¢avanja zatvorenog gradilista
(Narodne novidne br. 2/05)

15. Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije
zgrada (Narodne novine br. 3/07.)

16. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (Narodne
novine br. 87/08)

17. Tehnicki propis za Celine konstrukcije (Narodne novine br. 112/08)

18. Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pic¢e

(Narodne novine br. 44/94, 46/94 i 47/08)
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19. Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton
(Sluzbeni list br. 11/87)

20. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama
(Narodne novine br. 94/08)

21. Zakon o vodama
(Narodne novine br. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)

22. Zakon o komunalnom gospodarstvu
(Narodne novine br. 36/95, 70/97, 128/99 i 57/2000)

23. Pravilnik o sastavu otpadnih voda koje se upustaju u javnu kanalizaciju
(Sluzbeni gl. 24/77)

24, Zakon o ucinkovitom koriStenju energije u neposrednoj potrosnji
(NN 152/08 i 55/12.)

25. Zakon o energiji
(NN 68/01, 177/04, 76/07, 120/12, 14/14, 95/151 102/15.)

26. Zakon o trzZistu plina
(NN 40/07, 28/13, 18/18)

27. Opc¢i uvjeti za opskrbu prirodnim plinom
(NN 158/2013)

28. Mrezna pravila plinskog distribucijskog sustava
(NN 155/2014)

29. Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima
(NN 108/95, 56/10)

30. Zakon o obveznim odnosima
(NN 35/05, 41/08, 125/11, 78/15 i 29/18)

31. Tehnicke upute za izradu elaborata za katastar vodova (br. 05/2010, G.K.P.
Komunalac d.o.o0., Koprivnica)

32. Tehnicki uvjeti za obiljezavanje podzemnih vodova RFID sistemom (br. 04/2009,
GKP Komunalac d.o.o0., Koprivnica)

33. Tehni¢ka norma za oznacavanje hidranata i objekata na vodovodnoj,
kanalizacijskoj i plinovodnoj mrezi (br. 01/2008, GKP Komunalac d.o.o.,
Koprivnica)

34. Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata

35. Odluka o odvodnji otpadnih voda

36. Odluka o prikljuéenju na komunalne vode gradevine
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37.

Op¢im i tehnickim uvjetima isporuke vodnih usluga te ostalim vaze€im zakonima i
medusobno uskladenim posebnim uvjetima svih mjerodavnih tijela

STANDARDI:

-CeliCne cijevi

-PVC cijevi

-fazonski komadi od PVC-a
-lijevano-zeljezne cijevi i
fazonski komadi

-zasuni
-zaporni ventili
-vodovodne i sanitarne armature
-zastita od korozije
-sanitarni uredaji
-smjernice za ispitivanje
cjevovoda (tlatna proba )

HRN C.B5.221, Zn
HRN G.C6.501- 503
HRN G.C6.511

HRN C.J1.430-450

DIN 86702/703

HRN M.C5.030

HRN M.C5.250-266
HRN G.T7.105-156
HRN U.N5.100-230
DWGW KFK Regelwerk
Arbeitsblatt W 322
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5. PROGRAM KONTROLE |
OSIGURANJA KVALITETE

1. Investitor moZe povjeriti izvedbu instalacija prema ovom projektu samo osobama
registriranim za obavljanje te vrste djelatnosti.

2. Svi elementi instalacija, izvedenih na temelju ovog projekta (cijevi, spojni elementi,
armatura, oprema i sl.), te materijali od kojih su isti proizvedeni, moraju odgovarati odredbama
standarda koji su trajno ili privremeno priznati i prihnvaéeni u Republici Hrvatsko;.

3. Izvoda€ je duzan sve instalacije izvesti kvalitetho i toéno prema nacrtima,
odredbama tro8kovnika, opc¢im i posebnim uvjetima, pravilima struke i postoje¢im zahtjevima
lokalnog distributera ili gradskih odluka koje su na osnovu tih zahtjeva donesene.

4. Prije poCetka radova izvodaC je duzan pregledati projekte instalacija i obiéi trasu
gradilista. O eventualno uoCenim nedostacima projekta ili o njegovim neophodnim promjenama
izvodaC je duzan pismeno izvjestiti investitora i zatraziti njegove daljnje upute. Odstupanje od
konacno odobrenih nacrta i troSkovnika dozvoljeno je samo na temelju odobrenja investitora, uz
konzultaciju nadzornog organa i projektanta, a kod bitnih promjena i od organa koji je odobrio
tehni¢ku dokumentaciju.

5. Preporu€a se investitoru da o svim eventualnim nedostacima projekta pismeno
obavijesti projektanta te da u slu€aju potrebe bitnih promjena projekata instalacija zatrazi
odgovarajuée dopune.

6. U koliko se prilikom izvedbe odstupi od odobrenih nacrta, izvoda¢ je duzan, nakon
dovrSenja instalacije, investitoru isporuditi nacrte izvedenog stanja.

7. Investitor je duzan da dade izvodacu dovoljno velik, zatvoren prostor na gradilistu za
uskladiStenje i pripremu materijala.

8. Naknadna buSenja na vaznijim konstruktivnim dijelovima smiju se vrSiti samo po
odredbi i uputi projektanta, nadzornog organa i izvodac¢a gradevinskih radova.

9. Izvodac predmetnih instalacija mora koordinirati izvedbu svojih radova s eventualnim
izvodacima drugih instalacija kako ne bi doslo do nesporazuma i oste¢enja novopolozenih ili vec
zateCenih instalacija na trasi.

10. Izvodac€ instalacija duzan je za vrijeme izvedbe radova voditi dnevnik montaZze, u koji
se svakodnevno upisuju i po potrebi ucrtavaju svi podaci o radovima na montazi instalacija.

11. Po dovrSenju instalacija potrebno je izvrSiti ispitivanje nepropusnosti:

- mreze plinovoda: tlakom zraka od 1,0 bar u trajanju od 24 sata. O rezultatima ispitivanja
potrebno je sastaviti zapisnik,

- mreZe centralnog grijanja: tlakom vode od 6,0 bar u trajanju od 24 sata. O rezultatima ispitivanja
potrebno je sastaviti zapisnik.

- mreze vodovoda: tlakom vode od 6,0 bar u trajanju od 24 sata. O rezultatima ispitivanja
potrebno je sastaviti zapisnik.

- mreze kanalizacije: ispitivanje na nepropusnost. O rezultatima ispitivanja potrebno je sastaviti
zapisnik.
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12. Nakon izvrSenog funkcionalnog pokusa predaje se instalacija investitoru, kojom
prilikom je izvodaé duzan investitoru predati upute za rukovanje instalacijom i osnovnom opre-
mom.

13. Izvodag instalacija duzan je staviti investitoru na raspolaganje potrebne instrumente i
poslugu za eventualna ispitivanja i kontrolu opreme tokom pokusnog pogona a narocito u sluca-
jevima zamjene opreme i materijala u odnosu na elemente predvidene projektom.

14. U specifikaciji opreme, materijala i radova, osim navedenog sadrzani su i slijededi
sporedni radovi:

- izmjere, potrebne za izvedbu i obracun, s potrebnim spravama i radnom snagom,

- vodenje dnevnika montaze,

- potrebni instrumenti i posluga za eventualna ispitivanja i kontrolu uredaja tokom funkcionalnog
pokusa,

- tro8kovi ispitivanja materijala i opreme u slu¢aju da je dokazano da izvodac nije upotrijebio ugo-
voren ili propisan materijal,

- provizorni vodovi elektricne struje za vlastitu upotrebu kao i utroSena elektricna energija za vlas-
tite radove,

- odstranjivanje otpadaka, smeca i ambalaZe od vlastitih radova,

- popravak Steta ucinjenih nepaznjom ili loSom izvedbom na vlastitim ili tudim radovima.

15. Izmjera i obracun instalacija obraCunava se ukoliko nije pogodena u pausalnoj svoti:

- po duljini: svi cijevni vodovi s oznakom presjeka i cijevni lukovi mjere se po osi,

- po povrsini: ploCe lima i bojenje,

- po komadu: grijaca tijela, bojleri, ventili, ovjesni pribor i sl.,

- po tezini: postolja, nosaci, ovjesi i svi pomoc¢ni elementi sastavljeni od istovrsnog materijala a
razliCitih oblika i profila.

16. U sluaju nemogucnosti dobave odredenih materijala i uredaja od proizvodacCa
navedenih u troSkovniku moguéa je zamjena sa isporukom drugih dobavljata uz uvjet da to ne
utjeCe na kvalitet i funkcionalnost izvedenih instalacija i na bitna odstupanja od projektom zahtje-
vanih parametara.

17. Svi proizvodi, materijali i oprema za koje je propisano dokazivanje kvalitete ispravom
proizvodaca ili certifikatom sukladnosti mogu se upotrebljavati, odnosno ugradivati, samo ako je
njihova kvaliteta dokazana predo¢enjem navedenih isprava.

5.1.VODOVODNI RADOVI

1. POLAGANJE PEHD CIJEVI

Sirina rova za polaganje cjevovoda odreduje se prema promjeru cijevi. Dubina rova

odreduje se osim prema promijeru cijevi (odnosno vaznosti voda) i prema klimatskim prilikama
(dubini smrzavanja).

2. SPAJANJE PEHD CIJEVI

Spajanje vodovoda iz PEHD cijevi i spojnih elemenata iz istorodnog materijala profila
izvodi se suCeonim zavarivanje s grijacom plocom ili elektrospojnicom..
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3. ZATRPAVANJE VODOVODNOG ROVA

Nakon polaganja, cijevi se ru¢no zatrpavaju materijalom sitnih frakcija uz ru¢no nabijanje.
Nakon toga se vrsi strojno zatrpavanje u slojevima od 40 cm uz strojno nabijanje.

4. VODONEPROPUSNOST VODOVODNE MREZE

Vodovodna mreza sa svim svojim elementima (vodomjerno okno, vanjski i unutarnji
razvod) mora biti nepropusna. Za svaku vrstu cijevi proizvoda¢ daje garanciju radnog pritiska $to
dokazuje atestom. Nakon izvedbe cjevovod se mora ispitati na vodonepropusnost.

Ispitivanje se dijeli na:
- kratko ispitivanje
- prethodno ispitivanje
- glavno ispitivanje
- skupno ispitivanje.

Izvodi se na dionicama duzine do 500 m. Postupak ispitivanja izvoditi na slijedeci
nacin. Prije punjenja vodom, cjevovod mora biti usidren na svim horizontalnim i vertikalnim
krivinama, koljenima i ratvama, da ne dode do pomicanja. Svi spojevi na cjevovodu moraju biti
vidljivi. Kod punjenja iz cjevovoda se mora ispustiti sav zrak. Za ispitivanje se upotrebljavaju
manometri sa tocnoS¢u ocitanja od 0,1 bar. Manometar se obicno postavlja na najviSoj tocki
ispitne dionice. Ako se prilikom ispitivanja pokaZzu mjesta koja propustaju, ono se mora prekinuti a
dionica isprazniti. Ispitivanje se ponavlja nakon uklanjanja nedostataka. U nastavku daje se nacin
izvodenja tlacne pobe za PVC cijevi, koji se analogno moze primjeniti na ostale vrste cijevi.

1. Kratkotrajno ispitivanje
- vr8i se na cijevima do DN 63 mm

2. Prethodno ispitivanje
- vrSi se na cijevovodima promjera vec¢eg od DN 63. Ispitni pritisak je 30 % veci od
radnog. Trajanje ispitivanja iznosi 12 sati. Ispitivanje zadovoljava ako se nakon 12
sati ne primjecuje propustanje.

3. Glavno ispitivanje
- provodi se nakon uspijeSno obavljenog prethodnog ispitivanja sa pritiskom 30%
vec¢im od radnog. Trajanje ispitivanje iznosi 30 min za svakih 100 m cjevovoda a
min 2,0 sata.

4. Skupno ispitivanje
- vrSi se ako zadovolje prethodna ispitivanja, pritiskom 30 % vec¢im od radnog.
- Trajanje ispitivanje 2 sata. Ako skupno ispitivanje zadovolji moze se pristupiti
definitivnom zatrpavanju rova. O ispitivanju vodonepropusnosti treba voditi zapisnik
koji potpisuju nadzoni inZenjer i voditelj gradenja.

5. STANDARDI ZA CIJEVI

Cijevi i fitinzi moraju kvalitetom zadovoljiti propisane standarde i norme.
Vazeci su:
- za PEHD cijevi DIN 8074

Materijal koji ne odgovara tim standardima i normama ne smije se ugradivati.
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6. DEZINFEKCIJA CJEVOVODA

Nakon zavrsetka cjelokupne izgradnje mora se cjevovod dezinficirati i isprati. Cjevovod se
ispuni otopinom klora ( 30 mg/l) koja ostaje u njemu 8 sati. Prije ispustanja otopine izvrsi se
mjerenje rezidualnog klora i ako je manji od 10 mg/I kloriranje treba ponoviti. Ukoliko ovaj ostatak
iznosi 20 mg/l cjevovod se ispire dok sadrzaj klora ne padne ispod 0,1 mg/l. Kod tehni¢kog
pregleda investitor je duzan komisiji predo iti dokaz o sanitarnoj ispravnosti vode. Dezinfekciju
moze vrSiti samo ovlastena organizacija.

5.2. KANALIZACIJSKI RADOVI
1. PRIPREMA GRADEVINSKOG MATERIJALA

Za gradevinski materijal istovaren pokraj gradiliSta vrijede sve preuzete garancije
izvodaCa prema ugovoru. Kod istovara uz trasu cijevi se moraju ispitati da li odgovaraju
propisanim standardima i normama te da li imaju oStecenja. OStecene i neodgovarajuée cijevi
vracaju se isporucitelju. Isporu€eni materijal, cijevi i ostali gradevinski dijelovi moraju se propisno

2. KVALITETA IZVEDBE

Svi objekti i dionice kanalizacije moraju nakon dovrSetka imati propisana svojstva, prema
potrebama za koje se izvode. Kanalizacija mora biti vodonepopusna, kvalitetno izvedena i trajna.
Za stabilnost i CvrstoCu, vodonepopusnost, kvalitetu i trajnost kanalizacije odgovara izvodac i
preuzima rizik i odgovornost.

3. STANDARDI ZA CIJEVI

Za cijevi kanalizacije kao i za sve fazonske komade, propisani su standardi. Razvod
kanalizacije za potrebe poslovne gradevine izvodi se PVC cijevima. PVC cijevi ugraduju se u
zelenim povrSinama te za njh vrijedi standard HRN G.C6. 501-503. Materijali koji ne odgovaraju
tim standardima i normama ne smiju se ugradivati.
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6. TEHNICKI | OPCI UVJETI IZGRADNJE
6.1. OPCENITO

Ukoliko se prilikom izvodenja radova na gradevini koriste javni putovi, moraju se za
vrijeme izvodenja odrzavati, a nakon dovrSetka radova dovesti u prvobitno stanje. Izvodac radova
duzan je u dogovoru s korisnikom odnosno vlasnikom podzemnih instalacija na prostoru
izvodenja radova pribaviti katastar svih podzemnih instalacija te ih na terenu obiljeziti. Eventualno
izmicanje podzemnih instalacija mora se dogovoriti s korisnikom odnosno vlasnikom instalacije.

Sve potrebne mjere za osiguranje prometa (ograniavanje i zatvaranje prometa,
osvjetljenje, signalni uredaji itd.) moraju se u skladu s odgovaraju¢im propisima osigurati i
provoditi za vrijeme trajanja i prekida izvedbe. Sve troSkove potrebno je ukalkulirati u poziciju
uredenja gradilista ukoliko u troSkovniku ne postoji posebna stavka za osiguranje prometa
odnosno uredenje gradiliSta.

Eventualno osiguranje gradiliSsta od oborinske vode, izvoda¢ radova mora ukalkulirati u
ukupnu cijenu kostanja. Podzemne vode prema potrebi sniziti u dogovoru s nadzornim
inzenjerom, kao i mjesto, nacin, opseg i trajanje snizenja. TroSkovi nastali prepumpavanjem vode
utvrduju se dnevno, upisom u gradevinski dnevnik, a ovjerava ih nadzorni inZenjer.

Investitor ima pravo ako ocijeni da bi kvalitet radova zbog vremenskih prilika bio ugrozen
ili u slu€aju da bi to stvaralo dodatne troSkove, da obustavi radove.

6.2. INVESTITOR

Projektiranje, gradnju i struéni nadzor gradnje investitor mora povjeriti osobama
registriranim za obavljanje tih djelatnosti.

Investitor je duzan ishoditi gradevnu dozvolu prije poCetka radova.

Investitor je duZan tijelu drzavne uprave nadleznom za poslove graditeljstva i gradevno;j
inspekciji, najkasnije 8 dana prije poCetka radova i o nastavku gradevnih radova nakon prekida
duzeg od tri mjeseca pisano prijaviti poCetak gradnje, odnosno nastavka radova.

U slucaju prekida radova investitor je duzan poduzeti mjere radi osiguranja gradevine i
susjednih gardevina i povrSina.

Nakon §to je izradena projektna dokumentacija, investitor je duzan ustvrditi da li je ona
izradena prema njegovim zahtjevima te eventualne primjedbe iznjeti prije pocletka radova.
Izvedbenu dokumentaciju prema kojoj je izvedena gradevina, s ucrtanim izmjenama i dopunama,
investitor je duzan Cuvati za sve vrijeme dok gradevina postoji.

Investitor je duzan osigurati geodetsko snimanje gradevine te elaborat u skladu sa
Zakonom o gradniji, prije izvodenja radova.

Investitor je duzan uvesti Izvodac¢a u posao. O uvodenju u posao sastavlja se poseban
zapisnik i to se konstatira u gradevinskom dnevniku.

T.D. 7/2019 STAMBENA GRADEVINA - rekonstrukcija i dogradnja 30



Ured ovlastenog inzenjera strojarstva, OIB 26640499090
Dure Basari¢eka 6, 48000 KOPRIVNICA www.borojevic-ured.hr; tel.048 624 626 ; mob. 091 2248-863

6.3. 1ZVODAC RADOVA

Graditi ili izvoditi pojedine radove moze samo osoba registrirana za obavljanje tih
djelatnosti.

Izvodac je duzan graditi u skladu s gradevhom dozvolom, na nacin da se ispune bitni
zahtjevi za gradevinu a prema Zakonu o gradnji. Izvoda¢ je duzan ugradivati materijale, opremu i
proizvode koji posjeduju dokaz uporabljivosti, odnosno potvrdu sukladnosti ili dobavljacevu izjavu
o sukladnosti.

Izvodac je duzan osigurati dokaz o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme prema
odredbama Zakona o gradnji i zahtjevima projekta.

Izvoda€ imenuje inZenjera gradiliSta, u svojstvu odgovorne osobe koja vodi gradnju,
odnosno pojedine radove. InZenjer gradiliSta mora biti diplomirani inZenjer odgovarajuée struke s
tri godina radnog iskustva, odnosno inZenjer s pet godina radnog iskustva na poslovima gradnje i
polozenim stru¢nim ispitom.

Izvodac radova je duzan da:

- na gradiliStu vodi gradevinski dnevnik kao i drugu zakonski propisanu
dokumentaciju,

- pravodobno proudi projektnu dokumentaciju na temelju koje se izvode
ugovoreni radovi i na vrijeme zatraZi od investitora objasSnjenja o
nedovoljno jasnim pojedinostima,

- izvodi radove prema projektoj dokumentaciji i gradevnoj dozvoli, te prema
HRN i ostalim pozitivnim propisima,

- pravovremeno poduzimati mjere za stabilnost rova, te sigurnost opreme,
materijala, radnika, prometa i susjednih gradevina,

- prije pocCetka zemljanih radova i nakon vremenskih nepogoda,
rukovoditelj radova mora pregledati stanje radova i po potrebi poduzimati
zastithe mjere protiv opasnosti od obruSavanja bo¢nih strana rova,

- za vrileme iskopa vodi raduna o iskopanom matreijalu kako on ne bi
ugrozio stabilnost rova,

- svako potkopavanje tla u gradevinskoj jami je zabranjeno,

- ako se iskop zemlje vrSi na mjestima gdje postoje instalacije, iskop se
mora vrSiti po uputsvima nadzorne struéne osobe u d&iju nadleznost
instalacija pripada. Ukoliko se naide na podzemnu instalaciju koja nije
bila prethodno iskol€ena niti locirana, prekinuti radove na tom mjestu dok
se ne ustanovi Cija je to instalacija te dogovori postupak s nadzornom
sluzbom vlasnika instalacije,

- bez odlaganja i na vrijeme upozori investitora na nedostatke u projektnoj
dokumentaciji,

- nakon pismene obavijesti investitora o prihva¢anju ponude, pride izradi
dinami¢kog plana izvodenja (u suradnji s investitorom), te ga uskladi s
ostalim izvodacima na predmetnom gardilistu,

- za eventualne nepredvidene radove ishodi pravovremenu suglasnost
(nalog) od strane investitora. Za ishodenje suglasnosti Izvoda€ je duzan
izraditi i dostaviti kalkulaciju cijene prema kojoj se moze procijeniti i
kasnije obradunati nepredvideni rad,

- zajedno s nadzornim inZzenjerom i nadleznim tijelima utvrditi mjesto
deponiranja viska materijala od iskopa,
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- za eventualne promjene u projektnoj dokumentaciji ishodi suglasnost od
nadzornog inZenjera investitora i projektanta,

- prije davanja ponude informirati se o svim lokalnim prilikama (npr. prilazni
putevi, podzemna voda) na buduéem gradilistu te ih ukalkulirati u
jedini¢ne cijene,

- vodi raCuna i snosi odgovornost za kvalitet svih radova na gradevini,

- gradevni materijal propisno transportira, skladisti i ugraduje, te ¢uva od
osteéenja i propadanja,

- izvedena gradevina ili dio gradevine, ne smije se zatrpati prije
preuzimanja od strane nadzornog inZenjera te upisa u gradevinski
dnevnik,

- u gradevinski dnevnik upisuje sve podatke koji mogu imati utjecaja na
stabilnost sigurnost i kvalitetu gradevine, kao i sve podatke koji imaju
utjecaja na cijenu koStanja radova kao npr. pregled temeljnih jama
odnosno podloga prije nastavka radova, pregled oplate i armature prije
betoniranja, uzimanje uzoraka materijala za atestiranje, dimenzije iskopa,
sva odstupanja od projektnih veli¢ina, kao i sve radnje s kojima se
dokazuje pouzdanost i stabilnost gradevine,

- za konaéno preuzimanje gradevine pripremiti zapisnik o primopredaji
radova koji potpisuju izvodag, investitor i nadzorni inzenjer,

- nakon zavrSetka ugovorenih radova ukloniti s gradilista preostali
materijal, opremu i sredstva za rad te privremene gradevine koje su
sagradene za vrijeme izvodenja radova te o istiti gradevinu i gradiliste.

6.4. NADZORNI INZENJER

Investitor je duzan osigurati stru¢ni nadzor gradnje, osim u slu€aju gradnje gradevina za
koje nije potrebna gradevna dozvola. Nadzorni inZenjer je osoba ovladtena za provedbu struénog
nadzora gradnje sukladno posebnom zakonu i propisima donijetim na temelju tog zakona, koji se
provodi u ime investitora.

U provedbi struénog nadzora nadzorni inzenjer duzan je:

- utvrditi uskladenost iskolCenja gradevine s elaboratom iskol€enja
gradevine i projektom,

- nadzirati gradnju tako da bude u skladu s gradevhom dozvolom,
Zakonom o gradnji i posebnim propisima,

- nadzirati kvalitetu radova, ugradenih proizvoda i opreme tako da budu u
skladu sa zahtijevima projekta, a da kvaliteta bude dokazana propisanim
ispitivanjima i dokumentima.

Nadzorni inZenjer duzan je pravodobno upoznati investitora sa svim manjkavostima,
odnosno nepravilnostima koje uodi tijekom gradnje.

Nadzorni inZenjer nije ovlasten mijenjati tehniCku dokumentaciju na temelju koje se izvode
radovi, ugovorenu cijenu ili druge odredbe ugovora, a ni s izvodacem ugovarati druge radove,
osim ako je za to posebno ovlasten.

Sve primjedbe i nalazi nadzornog inZzenjera saopc¢avaju se u pismenom obliku ili upisuju u
gradevinski dnevnik.
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Ured ovlastenog inzenjera strojarstva, OIB 26640499090
Dure Basari¢eka 6, 48000 KOPRIVNICA www.borojevic-ured.hr; tel.048 624 626 ; mob. 091 2248-863

7. PREDVIDENA GODISNJA POTROSNJA VODE
Predvidena godisnja potrodnja vode za dogradeni dio gradevine iznosi:

Q= 525,6 m®/godis$nje

8. PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

Investicija za ugradnju strojarskih instalacija prema ovoj projektnoj dokumentaciji
procjenjuje se na iznos od:

193.105,00 kN

U cijenu nije uracunat PDV.
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ISKAZ NETTO POVRSINA:

1. stubiste+hodnik 1. P= 21,40 m2
2. kupaonica 2. P= 6,39 m2
3. predprostor 3. P= 2,96 m2
4. WC 4. P= 1,36 m2
5. WC 5 P 1,36 m2
6. soba 6. P= 16,22 m2
7. soba 7. P= 8,42 m2
8. soba 8. P= 8,42 m2
9. soba 9. P= 21,00 m2
10. soba 10. P= 12,98 m2
11. boravak+stubiste 11. P= 35,90 m2
12. hodnik 12. P= 7,89 m2
13 soba 13. P= 12,39 m2
14. kupaonica 14. P= 6,55 m2
15. soba 15. P= 14,13 m2
UKUPNO PRIZEMLJE — netto P=177,37 m2

ISKAZ BRUTTO POVRSINA (GBP):
zatvoreni prostori prizemlja P= 223,11 m2
UKUPNO PRIZEMLJE — brutto P= 223,11 m2
povr§ina pod gradevinom P=230,35 m2
+0,00=138,62
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LEGENDA:

UJ — unutarnja jedinica rashladnog ué&ina, Qh= 4,0 kW i toplinskog u&ina, Qg= 5 kW

VJ — vanjska mono split jedinica

NAPOMENA:

Kondenzat unutarnje jedinice spaja se na najlizi sifon umivaonika,
dok se kondenzat vanjske jedinice ispusta u okolis.
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ISKAZ NETTO POVRSINA:

1. stubi$te+hodnik 1. P= 16,99 m2
2. kupaonica 2. P= 3,22 m2
3. kupaonica 3. P= 2,68 m2
4. soba 4, P= 15,20 m2
5. soba 5. P= 12,18 m2
6. soba 6. P= 19,55 m2
7. soba 7. P= 16,06 m2
8. soba 8. P= 12,62 m2
9. kupaonica 9. P= 2,52 m2
10. balkon 10. P= 9,33 m2
11. stubiste+hodnik 11. P= 19,31 m2
12. loggia 12. P= 3,23 m2
13. kupaonica 13. P= 5,93 m2
14. loggia 14. P= 3,48 m2
15. soba 15. P= 9,67 m2
16. soba 16. P= 12,14 m2
17. soba 17. P= 12,13 m2
18. soba 18. P= 14,62 m2
UKUPNO KAT — netto P=190,87 m2
ISKAZ BRUTTO POVRSINA (GBP):

zatvoreni prostori kata P= 223,65 m2

UKUPNO KAT — brutto P= 223,65 m2
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UJ — unutarnja jedinica rashladnog ucina, Qh= 4,0 kW i toplinskog ugina,

VJ — vanjska mono split jedinica

NAPOMENA:

Kondenzat unutarnje jedinice spaja se na najblizi sifon umivaonika,

dok se kondenzat vanjske jedinice ispu&ta u okolis.

Qg= 5 kW
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ISKAZ NETTO POVRSINA:

1. stubidte + hodnik 1. P= 16,80 m2
2. veSeraj 2. P= 8,70 m2
3. loZiona 3. P= 9,35 m2
4. vjeZbaliste 4. P= 24,43 m2
5. ostava 5. P= 5,66 m2
6. kuhinja 6. P= 19,55 m2
7. ostava 7. P= 2,59 m2
8. ostava 8. P= 2,10 m2
¢| "0 ¢] N 9. kapelica 9. P= 10,52 m2
Q& QIR 10. hodnik + stubiste 10. P= 7,30 m2
Spremnik TV Plinski kotao B Q% 1. radna soba N. P= 886 m2
oval” "Buderus” L|IJ L|IJ L|IJ L|IJ 12. garderoba sa tusem 12. P= 4,60 m2
V= 500 it Q= 48 KW a o o o 13. praonica 13. P= 13,35 m2
: Zlz Zlz 14. spremiste 14. P= 49,34 m2
\ UKUPNO PODRUM — netto P= 183,15 m2

\
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) ISKAZ BRUTTO POVRSINA (GBP):

I @ . @ ({P || zatvoreni prostori podruma P= 220,74 m2

U @ UKUPNO PODRUM — brutto P= 220,74 m2
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ISKAZ NETTO POVRSINA:

1. stubiste+hodnik 1. P= 21,40 m2
2. kupaonica 2. P= 6,39 m2
3. predprostor 3. P= 2,96 m2
4. WC 4. P= 1,36 m2
5. WC 5 P= 1,36 m2
6. soba 6. P= 16,22 m2
7. soba 7. P= 8,42 m2
8. soba 8. P= 8,42 m2
9. soba 9. P= 21,00 m2
10. soba 10. P= 12,98 m2
11. boravak+stubiste 11. P= 35,90 m2
12. hodnik 12. P= 7,89 m2
13 soba 13. P= 12,39 m2
14. kupaonica 14. P= 6,55 m2
15. soba 15. P= 14,13 m2
UKUPNO PRIZEMLJE — netto P=177,37 m2

ISKAZ BRUTTO POVRSINA (GBP):
zatvoreni prostori prizemlja P= 223,11 m2
UKUPNO PRIZEMLJE — brutto P= 223,11 m2
povr§ina pod gradevinom P=230,35 m2
+0,00=138,62
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